HI-FI| Subwoofery 2000-4000 zi

Paradigm byl tworca jednego

z najwiekszych i najlepszych
subwooferow, jakie testowalismy

w ,,Audio” — Servo I5; urzadzenie to
nie jest juz produkowane, ale jego
wspomnienie pozostaje Zywe, a Sciany
nadal dri3. Po dziecieciu latach od
tamtych wzruszen do testu przyjechala
konstrukcja znacznie mniejsza, ktora
ma ambicje pokaza¢ najlepsza relacje
wjakosci do wielkosci”.

hociaz Paradigm nie jest $cisle wyspecjali-

zowany w konstruowaniu subwooferdw,

tak jak REL i Velodyne, to jako firma
pochodzaca z Ameryki Péinocnej, gidwnie tam
sprzedajaca swoje glosniki i w dodatku trzyma-
jaca mocng pozycie i szeroka oferte producenta
pierwszoligowego, musi mie¢ i ma ogromny
wybdr subwooferéw. Za oceanem, czy to w sys-
temach niskobudzetowych, czy hi-endowych,
bas i urzadzenia do jego generowania musza by¢
powazne i w duzym wyborze.

Powody tego stanu rzeczy tlumaczone s3
na dwa sposoby. Albo Amerykanie po prostu
lubia duzo basu, albo... ich najczesciej duze
mieszkania i domy, czesto zbudowane z drewna,
plyty itp., generalnie z materialéw miekkich i ab-
sorbujacych drgania, tlumia czes¢ energii niskich
tondw, co wymaga wiasnie skompensowania
poprzez zwiekszenie energii fali wypromie-
niowanej. Styszac ,.co tam sie dzieje”, sadze ze
w gre wchodza obydwa czynniki. Amerykanie
generalnie lubig dzwigk poteiny, ale weale nie
karykaturalnie ,przebasowiony”. Tak czy inaczej,
duze kolumny i duze subwoofery maja co robi¢.
Tymczasem Ultracube 10 jest malutki, ale to
przeciez tylko jedna z wielu propozycji, jakie daje
Paradigm; obok poteznych urzadzen, jest kilka
mniejszych, przygotowanych tak, aby wynikajacy
z tego kompromis akustyczny nie byt dotkliwy.
Wewnetrzna objetosc Ultracube 10 to tylko

16 litréw, 10-calowy glosnik umieszczono na
dolnej sciance, a dwie 9-calowe membrany
bierne po bokach; catkowita powierzchnia mem-
bran biernych jest wyraznie wigksza niz glosnika
(w Infinity PSW3 10W byla nawet dwa razy
wigksza). To sytuacja czgsto spotykana w takich
ukladach rezonansowych — w zaleznosci od
parametrow glosnika i samych membran, relacja
powierzchni miedzy nimi waha sie od |:1 do |:2.
Trzeba bowiem wzia¢ pod uwage, 7e w zakresie
czestotliwosci rezonansowej ukladu, membra-
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ny bierne przenosza w jednym cyklu wieksza
objetos¢ powietrza niz glosnik w zakresie swojej
najintensywniejszej pracy. Inaczej méwiac:
membrana bierna o takiej samej powierzchni

jak glosnik bedzie zmuszona do pracy z wigksza
amplituda niz glosnik; jezeli bylaby w takiej
sytuacji przesterowywana, powinna byc wigksza
lub powinno by¢ ich wigcej, o odpowiedniej su-
marycznej powierzchni. Oczywiscie kilka innych
parametrow tez trzeba wzia¢ pod uwage, ale nie
sposéb w tym miejscu wszystkiego wyjasnic...
Membrany bierne Ultracube nie powstaly na
bazie glosnikéw (pozbawionych cewek i ma-
gnesow), lecz s3 elementami zaprojektowanymi
od podstaw tylko do pracy w takiej roli, dlatego
majg niezwykly profil z plaska czescia glowng

i poteznym zawieszeniem, stuzacym bezpieczne;
pracy z bardzo duzymi wychyleniami. Przy duzej
lacznej powierzchni, a malej objetosci obudowy,
uzyskanie niskiej czestotliwosci rezonansowej
wymagalo ustalenia duzej masy drgajacej -
membrany bierne s3 wigc wykonane z grubej
aluminiowej blachy. Glosnik niskotonowy,
zgodnie z tradycjg Paradigma, ma membrane
polipropylenows, ale bardzo sztywna, dzigki
promienistym wzmocnieniom od spodu; cewke
trzyma podwojny dolny resor. Uklad magne-
tyczny jest - zgodnie z oczekiwaniami - potezny,
a cewka nawinieta czterema warstwami. Kosz
odlano i ozebrowano tak, aby pomagat w odpro-
wadzaniu ciepla z cewki, ktora jednak weale nie
ma nadzwyczajnie duzej Srednicy (38 mm).

sierpien 2UUY

Kubek pefen mocy

Obudowa Ultracube nie stara sie by¢ szcze-
golnie piekna, jej glowng zaleta estetyczng s3
umiarkowane wymiary, ledwo wystarczajace na
zmieszczenie glosnika i dwéch membran bier-
nych. Scianki pokryto czarng foli drewnopodob-
ng, gorne poziome krawedzie lekko zaoblono,
calo$¢ postawiono na masywnych nogach.
Membrany bierne nie s3 zakrywane zadnymi
maskownicami. Z uzytkowego punktu widzenia
nie ma takiej potrzeby, bo nawet lekki kopniak
nie zrobi im wielkiej krzywdy, a typowe oslony
prawdopodobnie odskoczylyby pod wplywem
ruchu membran; zresztg ich wyglad pasuje do
obrazu calosci — malego, ale groznego subwoofe-
rowego zwierza.

Wraz z kolejnymi subwooferami tego testu
postepuije licytacja mocy. Myslalem, ze 400 W
RMS Infinity pozostanie rekordem, tymcza-
sem Paradigm deklaruje... 650 W RMS (i 1500
W mocy dynamicznej). Jak moze to przyjac
|0-calowy glosnik z cewka o $rednicy 38 mm?
Membrany bierne niewiele tu pomoga, bo odciz-
7aja glosnik, tak jak bas-refleks, tylko w waskim
zakresie czestotliwosci.

Zestaw podiaczeniowo — regulacyjny jest bardzo
skromny, ale wystarczajacy - tylko jedno jedyne
wejécie niskopoziomowe przyjmie sygnal z proce-
sora lub amplitunera. Potencjometry wysterowania,
gomej czestotiiwosci granicznej i fazy wystarcz, aby
da¢ na poczatku sporo radosci, a potem zmartwier,
kiedy wiaz nie bedziemy pewni, czy juz wszystiko
jest ustawione tak, jak powinno...
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rys. |. Charakterystyka glosnika, membrany biemej
i wypadkowa, dia ngjszerszego pasma

Przy kolejnym urzadzeniu pracujacym
w systemie z membrang bierng wyjasnijmy, ze
pojecie ,czestotliwos¢ rezonansowa membra-
ny biernej” nie jest, dokladnie rzecz biorac,
tym samym, co ,.czestotliwos¢ rezonansowa
obudowy (systemu) z membrang bierng”, po-
niewaz swobodnie zawieszona membrana, tak
jak swobodnie zawieszony glosnik, ma swojg
czestotliwosc rezonansowa, wynikajacg z masy
membrany i podatnosci jej zawieszen, nato-
miast po zainstalowaniu w obudowie, zostaje
ona ,,usztywniona” dodatkowg podatnoscia
powietrza w obudowie (zalezng nie tylko od
objetosci, ale i od powierzchni membrany...
jakie to skomplikowane). Wskutek tego czesto-
tliwost rezonansowa takiego ukfadu wzrasta
- jest wyisza od czestotliwosci rezonansowej
samej membrany. Ale wiasnie ta czestotliwos¢

Komu podoba sie taka koncepcja, ale
gotow jest wydac troche wiecej i zgodzic sie
na urzadzenie ciut wieksze, w zwiazku z tym
mocniejsze, moze siegnac po Ultracube |2,
z |2-calowym niskotonowym. Z kolei bardziej
eleganckie wykonanie i jeszcze bardziej wyrafi-
nowang technike (wraz z jeszcze mocniejszymi
wzmacniaczamil) znajdziemy w analogicznych
subwooferach serii Seismic. Nie mozna tego nie
napisac wyraznie: Seismic /0, minimalnie wigkszy
od Ultracube 10 (niecale 20 litréw netto), réw-
niez z glosnikiem |0-calowym i parg 9-calowych
membran biernych, napedzany jest wzmacnia-
czem 1500 W RMS / 4500 W , dynamic peak™!!
Kto$ podopisywal zera?

Absolutne
minimum
regulacji

i jedno
wejicie
LFE, ale
w 90 pro-
centach
sytuacji to
wystarczy.
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rys. 2. Charakterystyki dla skrajnych pozycji regulatora gome;
CZestolimosd groniczney
rezonansowa ukfadu ,membrana w obudowie”
odbija sie na charakterystyce przetwarzania
glosnika w postaci osfabienia, podobnie jak
rezonans klasycznego bas-refleksu — masy
powietrza w otworze ,zawieszonej" na podat-
noéci powietrza w obudowie.

W przypadku Ultracube 10 odcigzenie to
jest dos¢ niewyrazne, ale da si¢ namierzy¢
przy ok. 24 Hz — bardzo nisko, dzieki cigzkim
metalowym membranom - co potwierdza
maksymalny poziom z membran w okolicy
30 Hz (rys.1).

Na podstawie pomiaréw ciénienia z glosnika
i membran, przeprowadzonych dla dwoch
skrajnych pozyciji regulatora gornej czestotliwo-
$ci granicznej, ustalilismy dwie odpowiadajace
tym ustawieniom charakterystyki przetwarzania
subwoofera, pokazane razem na rys. 2. Gérna

W tak malej objetosci

do uzyskania niskiej czgstotliwosci rezo-
nansowej potrzebna jest bardzo duia masa
membran biernych - gléwngq czeé¢ ich ukiadu
drgajqcego wykonano z metalu.

Glosnik ledwo
sie zmiescil... objetos¢ wewnetrzna
Ultracube to tylko 16 litréw.

czestotliwos¢ graniczna, okreslona spadkiem
-6 dB wzgledem szczytu odpowiedniej charak-
terystyki - zmienia sig w zakresie 60 — 180 Hz,
a wiec zupelnie wystarczajacym do pracy Ultra-
cube 10 w wigkszosci systeméw, z wyjatkiem
tych z najwigkszymi kolumnami glownymi,
gdzie potrzebne jest jeszcze bardziej selektyw-
ne, nizsze filtrowanie niz 60 Hz. Spadek -6 dB
na dolnym zboczu wida¢ przy 24 Hz dla naj-
SZerszego pasma przenoszenia i nawet jeszcze
troche nizej przy niskim filtrowaniu (bo zmienia
sig teZ poziom odniesienia — wysokos¢ szczytu
charakterystyki, od ktorego odmierzamy 6 dB)
— trudno zaprzeczy¢, wysmienicie. Nie odbyfo
sie to weale kosztem maksymalnego poziomu,
keéry osiagnal |13 dB. Co prawda nie wida
tu przewagi Paradigma nad innymi subwoofe-
rami, jaka moze by¢ sugerowana mocniejszym
wzmacniaczem, jednak w dokfadniejszej
analizie sfuzy on ostatecznie zrekompensowa-
niu matej objetosci obudowy. Zadanie zostalo
wykonane — zaawansowanymi rozwigzaniami
udalo sie osiggnac wyniki, jakie s3 typowe dla
$rednio dwa razy wigkszych subwooferow!

I nikt tu nie famal zadnych praw fizyki...

Poziom maksymalny (I m) ¢8] 113
Dolna czestotliwoéé graniczna (-6 68) [H]* M4
Zakres gornej czestot. granicznej (-6 B) [Ho]  60-180
Wymiary (WiSx6) [cm] Bx11M
Masa [kg] 13
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ULTRACUBE 10

Cena [1f] 3800
Dystrybutor POLPAK POLAND
www.polpak.com.pl
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